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Abstract of DE1 97351 1 1 

The piston (7) functions dependent upon the 



pressure difference between two positioning 
pressure conduits (13,14) connected with one of 
the positioning pressure chambers (11,12). The 
positioning pressure ruling in the conduits (13,14) 
is predetermined by two control conduits (33,34). 
A brake valve (19,20) is provided for each 
positioning pressure chamber (1 1,12), which 
throttles the back flow of pressure fluid from the 
positioning pressure chamber into a pressure 
fluid tank (21). 
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@ Drehwerksteuerung mit Brems- und Steuerventilen 

@ Eine hydraulische Steuerung (1) umfafct eine Verstell- 

vorrichtung (6) zum Verstellen eines zwischen zwei Stell- 

druckkammern {11, 12) angeordneten, auf das Verdran- 

gungsvolumen einer Hydropumpe (4) einwirkenden Stell- 

kolbens (7) in Abhangigkeit von der Druckdifferenz zwi- 
. schen zwei mit jeweils einer der Stelldruckkammern (11, 

12) verbundenen Stelldruckleitungen (13, 14). JederStell- 

dmckkammer(11, 12) istein Bremsventil (19, 20)zugeord- 

net, das den Ruckflufc des Druckfluids aus der zugeordne- 

ten Stelldruckkammer (11, 12) in einen Druckflu id-Tank 

(21) drosselt. In jeder Stelldruckleitung (13, 14) ist ein 

Steuerventil (27, 28) angeordnet, das zwischen einer ge- 

offneten und einer geschlossenen Ventilstellung umsteu- 

erbar ist. In jeder Stelldruckleitung (13, 14) ist ferner zwi- 
schen dem zugeordneten Steuerventil (27, 28) und der zu- 
^ geordneten Stelldruckkammer (11, 12) eine Abzweigung 
^ (15, 16) vorgesehen. Das zugeordnete Bremsventil (19, 
^ 20) ist zwischen der Abzweigung (15, 16) und dem Druck- 

fluid-Tank (21) angeordnet und zwischen einer gedrossel- 
^ ten Ventilstellung (24, 25) und einer geschlossenen Ventil- 

stellung (22, 23) umsteuerbar. Die Bremsventile (19, 20) 

und die Steuerventile (27, 28) sind durch Steuerleitungen 
JJJ (33, 34) angesteuert, wobei die Bremsventile (19, 20) ge- 
W drosselt sind und die Steuerventile (27, 28) geschlossen 
I*** sind, wenn der groRere der in den Steuerleitungen (33, 
0> 34) herrschenden Steuerdrucke kleiner als ein vorgegebe- 
^ ner Schwellwert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulische Steuerung, insbe- 
sondere zurn Ansteuem des Drehwerks eines Baggers. 

Eine hydraulische Steuerung nach dem Oberbegriff des 5 
Anspruchs 1 ist aus der DE 196 20 664 CI bekannt. Bei der 
aus dieser Druckschrift hervorgehenden Drehwerksteuerung 
ist eine Verstellvorrichtung zurn Verstellen eines zwischen 
zwei Stelldruckkammern angeordneten, auf das Verdran- 
gungsvolumen einer Hydropumpe einwirkenden Stellkol- 10 
bens vorgesehen. Die Verstellung des Stellkolbens erfolgt in 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz zwischen zwei mit je- 
weils einer der Stelldruckkammern verbundenen Stelldruck- 
leitungen. Der Stelldruck in den Stelldruckleitungen wird 
durch zwei mit einem Handsteuergeber verbundene Steuer- 15 
leitungen vorgegeben. In jeder Stelldruckleitung ist jeweils 
ein separates Bremsventil vorgesehen, das den RiickfluB des 
Druckfluids aus der dem Bremsventil zugeordneten Stell- 
druckkammer in einen Druckfluid-Tank drosselt und somit 
ein langsames Ausschwenken des Drehwerks ermoglicht, 20 
nachdem der Handsteuergeber durch die Bedienungsperson 
in seine Neutralstellung zuriickgefuhrt wurde. Durch die 
Verwendung von zwei separaten Bremsventilen, die jeweils 
mit einer der Arbeitsleitungen verbunden sind, welche einen 
das Drehwerk antreibenden Hydromotor mit der Hydro- 25 
pumpe zu einem Arbeitskreislauf verbinden, wird erreicht, 
daB die langsame Abbremsung durch die Bremsventile ab- 
geschaltet wird, wenn das Drehwerk gegen einen Wider- 
stand, z. B. ein Haufwerk, ausschwenkt. 

Nachteilig bei der bekannten hydraulischen Steuerung ist 30 
jedoch, daB die Bremsventile in den Stelldruckleitungen an- 
geordnet sind und somit durch den Stelldruck belastet wer- 
den. Beim Auslenken des Stellkolbens zurn Beschleunigen 
des Drehwerks werden die Bremsventile daher von dem die 
entsprechende Stelldruckkammer befullenden Druckfluid 35 
durchstromt und daher einer erhohten Verschmutzung aus- 
gesetzt. Der Ablauf des Druckfluids zu dem Druckfluid- 
Tank erfolgt uber den Handsteuergeber uber relativ lange 
Leitungswege. Daher wirkt nicht nur die in dem Bremsven- 
til vorgesehene Drossel begrenzend fiir den Druckfluid- 40 
RiickfluB, sondern auch der Querschnitt der Steuerleitungen 
und der OfTnungsquerschnitt des Handsteuergebers. Da- 
durch laBt sich die Zeitkonstante fiir den RiickfluB des 
Druckfluids aus den Stelldruckkammern der Verstellvor- 
richtung uber den Drosselquerschnitt der Bremsventile nur 45 
bedingt reproduzierbar einstellen. Dabei ist zu berucksichti- 
gen, daB die Leitungslange der Steuerleitungen, der verwen- 
dete Handsteuergeber und weitere_,bauliche Parameter von 
dem Typ des Baggers, in welchen die hydraulische Dreh- 
werksteuerung eingebaut werden soli, variiert. Der Drossel- 50 
querschnitt der Bremsventile muB daher an jeden Bagger- 
Typ individuell angepaBt werden, was einen hohen Mon- 
tage- Aufwand erfordert. Zudem sind die Drosselquer- 
schnitte der bei der DE 196 20 664 CI verwendeten Brems- 
ventile nicht einstellbar, so daB ein Abgleich nach dem Ein- 55 
bau nicht ohne weiteres moglich ist. 

Aus der DE 196 20 665 CI geht eine weitere Drehwerk- 
steuerung hervor. Bei dieser Drehwerksteuerung wird der 
Stelldruck fur die Stelldruckkammern der Verstellvorrich- 
tung aus dem Speisedruck einer Einspeisevorrichtung uber 60 
ein oder zwei Druckregelventile abgeleitet. Dabei ist nur ein 
beiden Stelldruckkammern gemeinsames Bremsventil vor- 
gesehen, daB in RuckfluBrichtung stromabwarts einer Vor- 
steuereinrichtung bzw. eines Vorsteuerventils angeordnet 
ist. Auch bei dieser Ausgestaltung wird das riickstromende 65 
Druckfluid zunachst durch das den RiickfluB ebenfalls dros- 
selnde Vorsteuerventil gefiihrt, bevor es das Bremsventil er- 
reicht Der efeVtWe Drosselouerschnitt hangt daher nicht 
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nur von dem Drosselquerschnitt des Bremsventils, sondern 
zusatzlich von dem Drosselquerschnitt des Vorsteuerventils 
sowie von den Querschnitten der Verbindungsleitungen ab. 
Die Einstellung des effektiven Drosselquerschnitts fiir den 
RiickfluB des Druckfluids und somit die Einstellung der Ab- 
bremsung des Drehwerks ist daher auch bei dieser Ausbil- 
dung der Drehwerksteuerung erschwert, zumal ein varia- 
bier, einstellbarer Drosselquerschnitt fiir das Bremsventil 
nicht vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine hy- 
draulische Steuerung, insbesondere zum Ansteuern des 
Drehwerks eines Baggers, anzugeben, bei welcher der Dros- 
selquerschnitt fiir den RiickfluB des Druckfluids durch die 
Bremsventile genauer vorgebbar ist und ferner einer Ver- 
schmutzung der Bremsventile entgegengewirkt wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden 
Merkinalen gelost. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB es vor- 
teilhaft ist, die Bremsventile ohne Zwischenschaltung wei- 
terer Venule unmittelbar zwischen den Stelldruckkammern 
der Verstellvorrichtung und dem Druckfluid-Tank anzuord- 
nen. Dadurch ergeben sich kurze Leitungswege fur den 
RiickfluB des Druckfluids von den Stelldruckkammern zu 
dem Druckfluid-Tank uber das Bremsventil, so daB der ef- 
fektive Drosselquerschnitt im wesentlichen von dem durch 
das Bremsventil vorgegeben Drosselquerschnitt und nur in 
vernachlassigender Weise von den Leitungsquerschnitten 
abhangt. In dem RiickfluBweg auBer dem Bremsventil keine 
weiteren Venule, die eine zusatzliche Drosselung bewirken, 
vorgesehen. Dadurch, daB die Bremsventile nur von dem 
riickflieBenden Druckfluid nicht jedoch von dem zu den 
Stelldruckkammern im Falle der Beschleunigung des Dreh- 
werks hinflieBenden Druckfluid durchstromt werden, wird 
die Verschmutzung der Bremsventile deutlich reduziert. Urn 
im Fall des Ausschwenkens der Hydropumpe und der Be- 
aufschlagung der Stelldruckleitungen mit Stelldruck einen 
hydraulischen KurzschluB der Stelldruckleitungen liber die 
Bremsventile zu den Druckfluid-Tank hin zu vermeiden und 
andererseits einen Ruckstrom des riickflieBenden Druck- 
fluids in die Stelldruckleitungen bzw. Steuerleitungen zu 
vermeiden, ist in RuckfluBrichtung stromabwarts einer zu 
dem jeweiligen Bremsventil fuhrenden Abzweigung jeweils 
ein Steuerventil angeordnet. Die Steuerventile und die 
Bremsventile werden durch den in den Steuerleitungen herr- 
schenden Steuerdruck erfindungsgemaB so angesteuert, daB 
die Steuerventile im Falle der Ausschwenkung der Hydro- 
pumpe offhen und die Bremsventile schiieBen und^umge- 
kehrt die Steuerventile schiieBen und die Bremsventile in 
ihre gedrosselte Ventilstellung offnen, wenn das Druckfluid 
aus den Stelldruckkammern zu dem Druckfluid-Tank zu- 
riickflieBt. 

Die in den Anspriichen 2 bis 12 angegebenen MaBnah- 
men stellen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung dar. 

Entsprechend Anspruch 2 ist es vorteilhaft, den Drossel- 
querschnitt der Bremsventile einstellbar vorzusehen. Dies 
wird erst durch die erfindungsgemaBe Losung, die Brems- 
ventile nicht in den Stelldruckleitungen, sondern in zu dem 
Druckmittel-Tank abzweigenden Nebenleitungen anzuord- 
nen, die mit einem geringerem Druck beaufschlagt sind und 
einer geringeren Verschmutzung ausgesetzt sind, ermog- 
licht. Die Bremsventile bei der bekannten hydraulischen 
Steuerung sind als Sitzventile ausgefuhrt, um dem Stell- 
druck dort standzuhalten und eine geringere Anfalligkeit ge- 
gen Verschmutzung aufzuweisen. Die Ausbildung eines ein- 
stellbaren Drosselquerschnitts ist bei Sitzventilen nicht oder 
nur erschwert moglich. Ein einstellbarer Drosselquerschnitt 
kann einfacher an einem Schieberventil auseebildet sein 
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Ein Schieberventil kann jedoch bei der bekannten hydrauli- 
schen Steuerung nicht eingesetzt werden, da es bei einer 
Verschmutzung klemmen kann und somit zu erheblichen 
Betriebsstorungen fiihren kann. Bei der erfindungsgemaBen 
Weiterbildung ist die Verwendung eines Schieberventils in 
der zu dem Druckfluid-Tank fiihrenden Nebenleitung jedoch 
entsprechend Anspruch 3 moglich. Dabei kann das Brems- 
ventil entsprechend Anspruch 3 einen in einem Bremsven- 
tii-Gehause bewegbaren Brernsventil-Kolben aufweisen, 
der mit einer Steuerkante des Bremsventil-Gehauses zusam- 
menwirkt und eine Abschragung aufweist. Der Bremsventil- 
Kolben kann entsprechend Anspruch 4 gegen einen verstell- 
baren Anschlag anschlagen, der den Drosselquerschnitt des 
Bremsventils vorgibt, der durch die Uberdeckung der Ab- 
schragung des Bremsventil-Kolbens mit der Steuerkante des 
Bremsventil-Gehauses festgelegt ist, Dabei kann das 
Bremsventil entsprechend Anspruch 5 eine Bremsventil-Fe- 
der aufweisen, die den Bremsventil-Kolben gegen den An- 
schlag beaufschlagt. 

Die Steuerventile konnen entsprechend Anspruch 6 als 
Sitzventile ausgebildet sein und jeweils einen Steuerventil- 
Kolben aufweisen, der jeweils in einem Steuerventil-Ge- 
hause bewegbar ist. Dabei kann der Steuerven til- Kolben ei- 
nen konischen Abschnitt aufweisen, der mit einer Ventilsitz- 
flache zu einen Dichtsitz zusarnmenwirkt. Die Ausbildung 
der Steuerventile als Sitzventile ist vorteilhaft, weil sie da- 
durch eine relativ groBe Druckbestandigkeit und Unemp- 
findlichkeit gegen Verschmutzung aufweisen. Jedes Steuer- 
ventil kann entsprechend Anspruch 7 eine Steuerventil-Fe- 
der aufweisen, die den Steuerventil-Kolben gegen die Ven- 
tiisitzflache druckt. Der Steuerventil-Kolben ist entspre- 
chend Anspruch 8 vorzugsweise als Stufenkolben ausgebil- 
det, wobei eine Stufe des Steuerventil-Kolbens durch den 
ansteuernden Steuerdruck beaufschlagt ist, so daB ein hy- 
draulisch angesteuertes Sitzventil entsteht. 

Die Bremsventile und die Steuerventile konnen entspre- 
chend Anspruch 9 uber ein Druckwechselventil mit den 
Steuerleitungen verbunden sein. Entsprechend Anspruch 10 
kann eine Speiseeinrichtung vorgesehen sein, die in einer 
Speiseleitung einen Speisedruck erzeugt. Die Stelldrucklei- 
tungen konnen uber jeweils ein zugeordnetes Druckregel- 
ventil mit der Speiseleitung verbunden sein, wobei der Stell- 
druck in den Stelldruckleitungen durch den in den Steuerlei- 
tungen herrschenden Steuerdruck eingeregelt wird. Wenn 
entsprechend Anspruch 1 1 eine Druckregelventil-Feder vor- 
gesehen ist, die den Stelldruck geringfugig hbher als den an- 
steuernden Steuerdruck einstellt, so ist auch bei verschwin- 
dendem Steuerdruck ein geringer Stelldruck vorhanden, der 
zum Nachfullen derjenigen Stelldruckkammer dient, deren 
Volumen sich beim Zuriickschwenken der Hydropumpe ver- 
groBert. Eine Nachsaugeeinrichtung mit einem relativ groB 
zu dimensionierendem Filter ist daher nicht erforderlich. 

Die Steuerleitungen konnen entsprechend Anspruch 12 
durch einen mit einer Steuerdruckeinspeisung und dem 
Druckfluid-Tank verbundenen Steuergeber wechselseitig 
mit Steuerdruck beaufschlagbar sein. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen hydraulischen Steuerung in einem hydraulischen 
Prihzipschaltbild; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen hydraulischen Steuerung in einem hydraulischen 
Prinzipschaltbiid; und 

Fig. 3 eine schematisierte, konstruktive Realisierung des 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels. 
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dungsgemaBen hydraulischen Steuerung. Die allgemein mit 
dem Bezugszeichen 1 bezeichnete hydraulische Steuerung 
dient insbesondere zum Ansteuern des Drehwerks eines 
Baggers. Das Drehwerk des Baggers wird dabei durch einen 
5 nicht dargestellten Hydro motors angetrieben, der uber eine 
erste Arbeitsleitung 2 und eine zweite Arbeitsleitung 3 mit 
der Hydropumpe 4 zu einem Arbeitskreislauf verbunden ist. 
Die Hydropumpe 4 wird z. B. fur einen nicht dargestellten 
Verbrennungsmotor uber die Antriebswelle 5 angetrieben. 

10 Die Forderrichtung der Hydropumpe ist umkehrbar, so daB 
entweder die Arbeitsleitung 2 oder die Arbeitsleitung 3 je 
nach dem gewiinschten Drehsinn des Drehwerks als Hoch- 
druckleitung arbeitet. 

Das Verdiangungsvolumen der Hydropumpe 4 ist tiber ei- 

15 nen Verstellvorrichtung 6 einstellbar. Die Verstellvorrich- 
tung 6 weist einen Stellkolben 7 auf, der in einem Stellzylin- 
der 8 bewegibar ist und tiber zwei Zentriertefedern 9 und 10 
ohne Druckbeaufschlagung in seiner in Fig. 1 dargestellten 
Neutralstellumg mit Null- Verdrangungs volumen zentriert 

20 ist. Der Stellkolben 7 gliedert den Stellzylinder 8 in eine er- 
ste Stelldruckkammer 11 und eine zweite Stelldruckkammer 
12. Die erste Stelldruckkammer 11 ist mit einer ersten Stell- 
druckleitung 13 verbunden, wahrend die zweite Stelldruck- 
kammer 12 mit einer zweiten Stelldruckleitung 14 verbun- 

25 den ist, welche den Stelldruckkammern 11, 12 den Stell- 
druck zufuhnen. 

In den Stelldruckleitungen 13 und 14 ist erfindungsgemaB 
jeweils eine Abzweigung 15 bzw. 16 vorgesehen. Jeweils 
eine Nebenleitung 17 bzw. 18 verzweigt zu jeweils einem 

30 Bremsventil 19 bzw. 20, so daB die erste Stelldruckkammer 
11 uber das Bremsventil 19 mit dem Druckfluid-Tank 21 
verbunden isat und die zweite Stelldruckkammer 12 uber das 
Bremsventil 20 mit dem Druckfluid-Tank 21 verbunden ist 
Das Bremsventil 19 bzw. 20 weist eine geschlossene Ventil- 

35 steliung 22 hzw, 23, in welcher der DurchfluB durch das je- 
weilige Bremsventil 19 bzw. 20 unterbrochen ist, und eine 
gedrosselte Ventilstellung 24 bzw. 25 auf, in welcher der 
DurchfluB dinrch das jeweilige Bremsventil 19 bzw. 20 ge- 
drosselt ist. Der Drosselquerschnitt, den das Bremsventil 19 

40 bzw. 20 in seiner gedrosselten Ventilstellung 24 bzw. 25 auf- 
weist, ist vorzugsweise einstellbar. Die Bremsventile 19 und 
20 werden durch eine gemeinsame Steuerdruck-Leitung 26 
so angesteuent, daB sie bei Unterschreiten eines vorgegebe- 
nen Schwellwert des Steuerdrucks in der Steuerdruck-Lei- 

45 tung 26 in ikre gedrosselte Ventilstellung 24 bzw. 25 urn- 
steuem bzw. umschalten. Wenn der Steuerdruck in der Steu- 
erdruck-Leitmng 26 den vorgegebenen Schwellwert uber- 
schreitet, befenden sich die Bremsventile 19 bzw. 20 in ihrer 
geschlosseneaa Ventilstellung 22 bzw. 23 und sind gesperrt. 

50 Wenn der S teaierdruck in der Steuerdruck-Leitung 26 jedoch 
groBer als der vorgegebene Schwellwert ist, werden die 
Bremsventile 19 und 20 in ihre gedrosselte Ventilstellung 24 
bzw. 25 gedriuckt, so daB die Bremsventile 19 und 20 einen 
gedrosselten, vorzugsweise einstellbaren DurchfluB aufwei- 

55 sen. Der Schwellwert wird vorzugsweise auf einen sehr ge- 
ringen, nahexu oder vollstandig verschwindenden Steuer- 
druck vorgegeben und ist uber die Bremsventil-Federn 29 
und 30 einstellbar. 

frujedej^ bzw. 14 befindet sich- ein 

60;KSte'ipwen^ ^Bi0.^;;|)ie Steuerventile 27 und 28 sind 
' dabei so angeordnet, daB sich die Abzweigungen 15 und 16 
jeweils zwischen den Steuerventilen 27 und 28 und den 
Stelldruckkannmern 11 und 12 der Verstellvorrichtung 6 be- 
finden. Die Bremsventile 19 und 20 sind daher uber die Ab- 

65 zweigungen 15 und 16 unmittelbar mit der ihnen zugeordne- 
ten Stelldruckkammer 11 bzw. 12 verbunden, ohne daB sich 
auf dem hycflraulischen Leitungsweg zwischen den Stell- 

J J -i<^ J J- l_£J..r J rn. I. + 
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6er den Bremsventilen 19 und 20 weitere hydraulische Ven- 
ule befinden. Vorzugsweise sind die Bremsventile 19 und 20 
in unmittelbarer raurnlicher Nahe zu den Stelldruckkam- 
mern 11 und 12 unter Verwendung von nur geringen Lei- 
tungswegen fur den Leitungsabschnitt der Stelldruckleitung 5 
13 bzw. 14 bis zu der Abzweigung 15 bzw. 16 und fur die 
Nebenleitung 17 bzw. 18 angeordnet, 
^ Die Steuerventile 27 und 28 werden ebenfalls durch den 
.in der Steuerdruck-Leitung 26 herrschenden Steuerdruck 
angesteuert. Dabei offnen die Steuerventile 27 und 28 wenn 10 
der Steuerdruck in der Steuerdruck-Leitung 26 einen vorge- 
gebenen Schwellwert iiberschreitet. Dagegen schlieBen die 
Steuerventile 27 und 28, wenn der Steuerdruck in der Steu- 
erdruck-Leitung 26 den vorgegebenen Schwellwert unter- 
schreitet. Die Steuerventile 27 und 28 sind vorzugsweise als ,45 
;Sitzventile z.B. in Form von Riickschlagventilen ausgebil- 
deti wa ; Krend 3ie Bremsventile 19 und 20 vorzugsweise als 
Schieberventile ausgebildet sind, 

Der Stelldruck in den Stelldruckleitungen 13 und 14 und 
somit die Auslenkung der Hydropumpe 4 wird im darge- 20 
rstellten Ausfuhrungsbeispiel durch einen manuellen Steuer- 
geber 32 vorgegeben, der zwei Steuerleitungen 33 und 34 je 
nach gewiinschter Drehrichtung des Drehwerks wechselsei- 
tig mit einer Steuerdruckeinspeisung 35 oder dem Druck- 
fluid-Tank 21 verbindet. Je nach beabsichtigter Drehrich- 25 
tung des Drehwerks ist entweder die Steuerleitung 33 oder 
die Steuerleitung 34 mit Steuerdruck beaufschlagt. Die 
Steuerleitungen 33 und 34 sind im Ausfuhrungsbeispiel 
uber Drosselstellen 36 und 37 mit Steuerventilen 27 und 28 
unmittelbar verbunden. Der in den Stelldruckleitungen 13 30 
und 14 herrschende Stelldruck wird daher aus den in den 
Steuerleitungen 33 und 34 herrschenden Steuerdriicken in 
dem in Fig, 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar 
abgeleitet. Diese Ausfuhrungsform spart eine M>rsteuerung 
ein und ist insbesondere fur Drehwerksteuerungen mit klei-. 35 
ner NenngroBe geeignet. 

Die Steuerleitungen 33 und 34 sind uber ein Druckwech- 
selventil 38, das jeweils den hochsten der in den beiden 
Steuerleitungen 33 und 34 herrschenden Steuerdrucke aus- 
wahlt mit der Steuerdruck-Leitung 26 verbunden. In der 40 
Steuerdruck-Leitung 26 herrscht daher jeweils der hochste 
der in den Steuerleitungen 33 und 34 herrschenden Steuer- 
drucke. Die Steuerdruck-Leitung 26 ist uber ein Druckab- 
schneideventil 39 mit dem Druckfluid-Tank 21 verbunden. 
Das Druckabschneideventil 39 ist als Druckbegrenzungs- 45 
ventil ausgebildet und begrenzt den Druck in der Steuer- 
druck-Leitung 26 auf einen vorzugsweise durch einen elek- 
trischen Geber 40 vorgebbaren Maximaldruck. Die Steuer- 
druck-Leitung 26 ist uber ein weiteres Druckbegrenzungs- 
ventil 41 mit dem Druckfluid-Tank 21 verbunden, das uber 50 
ein Druckwechselventil 42 von dem jeweils hochsten in den 
Arbeitsleitungen 2 und 3 herrschenden Arbeitsdruck ange- 
steuert wird und eine arbeitsdruckabhangige Druckbegren- 
zung ermoglicht. 

Ferner ist eine Speiseeinrichtung 43 vorgesehen. Die 55 
Speiseeinrichtung 43 umfaBt eine uber die gemeinsame 
Welle 5 mit der Hydropumpe 4 verbundene Speisepumpe 
44, die in eine Speiseleitung 46 uber ein Speisefilter 45 ei- 
nen durch das Druckbegrenzungsventil 47 begrenzten Spei- 
sedruck erzeugt, Der Speisedruck wird in die jeweils den 60 
Niederdruck fiihrende Arbeitsleitung 2 bzw. 3 uber ein 
Ruckschlagventil 48 bzw. 49 eingespeist. Der rnaximale Ar- 
beitsdruck in den Arbeitsleitungen 2 bzw. 3 ist durch die 
Druckbegrenzungsventile 50 und 51 begrenzt. 

Die Arbeitsweise der erfindungsgemaBen hydraulischen 65 
Steuerung ist foigendermaBen: 

Zum Bcschleunigen des durch den nicht dargestellten Hy- 
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dromotor in Verbindung stehende Hydropumpe 4 durch be- 
tatigen des Steuerkniippels 53 des Steuergebers 32 ausge- 
schwenkt. Je nach beabsichtigter Drehrichtung des Dreh- 
werks wird entweder die Steuerleitung 33 oder die Steuer- 
leitung 34 uber die Steuerdruckeinspeisung 35 mit einem 
dosierten Steuerdruck beaufschlagt, wahrend die jeweils an- 
dere Steuerleitung 34 bzw. 33 mit dem Druckfluid-Tank 21 
verbunden wird. Der sich in der Steuerleitung 33 bzw. 34 
aufbauende Steuerdruck steht auch in der Steuerdruck-Lei- 
tung 26 an und bewirkt ein Offnen der Steuerventile 27 und 
28. Die Stelldruckleitungen 13 und 14 sind daher uber die 
Steuerventile 27 und 28 im in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel unmittelbar aus den Steuerleitungen 33 und 34 
verbunden, so daB der Stelldruck im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel unmittelbar mit dem Steuerdruck abgeleitet 
wird. Dadurch wird eine der beiden Stelldruckkammern 11 
bzw. 12 mit Stelldruck beaufschlagt und die jeweils andere 
SteUdruckkammer, 12 bzw. U wird uber das jeweilige Steu- 
erventil 27 bzw. 28 und den Steuergeber 32 zum Druckfluid- 
Tank 21 hin beluftet. Der Stellkolben 7 der Verstellvorrich- 
tung 6 wird entsprechend verschoben und die Hydropumpe 
4 wird in die beabsichtigte Richtung ausgeschwenkt. Die 
Bremsventile 19 und 21 werden durch den Steuerdruck in 
der Steuerdruck-Leitung 26 so beaufschlagt, daB sie sich in 
ihren geschlossenen Ventilstellung 22 bzw. 23 befinden und 
somit uber die Bremsventile 19 und 20 keine Druckverluste 
in den Stelldruckleitungen 13 und 14 auftreten. 

Sobald das Drehwerk die gewunschte Drehgeschwindig- 
keit erreicht hat, kann die Bedienungsperson den Steuer- 
kniippel 53 loslassen, so daB der Steuergeber 32 in seine 
Neutralstellung zuriickgefuhrt wird, in welcher er die Steu- 
erleitungen 33 und 34 mit dem Druckfluid-Tank 21 verbin- 
det. Somit herrscht kein Steuerdruck mehr in den Steuerlei- 
tungen 33 und 34 und auch die gemeinsame Steuerdruck- 
Leitung 26 fiihrt keinen Steuerdruck mehr. Folglich werden 
die Steuerventile 27 und 28 durch die Steuerventil-Feder 54 
und 55 geschlossen, wahrend die Bremsventile 19 und 20 
durch ihre Bremsventil-Federn 29 und 30 in ihre gedrosselte 
Ventilstellung 24 bzw. 25 umgesteuert werden. Die Hydro- 
pumpe 4 befindet sich noch in ihrer ausgeschwenkten For- 
derstellung mit aus der Neutralstellung verschobenem Stell- 
kolben 7. Die Zentrierfedem 9 und 10 fuhren den Stellkol- 
ben 7 allmahlich wieder in seine in Fig* 1 dargestellte Neu- 
tralstellung zuriick, wobei die dafiir erforderliche Zeitkon- 
stante von der durch die Bremsventile 19 und 20 bewirkten 
Drosselung abhangt. Da die Drosselung des Ruckflusses des 
Druckfluids von den Stelldruckkammern U und 12 zu dem 
Druckfluid-Tank 21 nahezu ausschlieBlich durch den Dros- 
selquerschnitt des jeweiligen Bremsventils 19 bzw. 20 be- 
stimmt ist, laBt sich diese Zeitkonstante sehr genau und re- 
produzierbar einstellen. Da der Drosselquerschnitt der 
Bremsventile 19 und 20 vorzugsweise variierbar ausgebildet 
ist, laBt sich eine entsprechende Feinabstimmung vorneh- 
men. ErfindungsgemaB sind die Bremsventile 19 und 20 un- 
mittelbar ohne Zwischenschaltung weiterer Venule oder lan- 
gerer Hydraulikleitungen mit den Stelldruckkammern 11 
und 12 verbunden, so daB die effektive Drosselung des 
Ruckflusses allein durch die Bremsventile 19 und 20 be- 
stimmt ist. Ein RuckfluB des Druckfluids in die Steuerleitun- 
gen 33 und 34 ist ausgeschlossen, da die Steuerventile 27 
und 28 in diesem Betriebszustand sperren. 

Der Schwellwert fur das Umschalten zwischen den Ven- 
tilstellungen der Bremsventile 19 und 20 und der Steuerven- 
tile 27 und 28 ist durch die Bremsventil-Federn 29 und 30 
bzw. die Steuerventil-Federn 54 und 55 einstellbar. 

Fig, 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen hydraulischen Steuerung. Bereits anhand 

wp- ^ s ^r 1 hesrhriehenp "FlprnpntP sind mit iihpxpTrshmrripn- 
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den Bezugszeichen versehen, so daB sich insoweit eine wie- 
derholende Beschreibung eriibrigt. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem bereits anhand von Fig. 1 beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel dadurch, daB zwei Druckregeiven- 5 
tile 60 und 61 vorgesehen sind, die an ihren Ausgangen mit 
den Stelldruckleitungen 13 und 14 jeweils stromaufwarts 
der Steuerventile 27 und 28 verbunden sind. Jeweils einer 
der Eingange der Druckregelventile 60 und 61 ist mit dem 
Druckfluid-Tank 21 verbunden, wahrend jeweils ein anderer 10 
Eingang der Druckregelventile 60 und 61 uber eine Verbin- 
dungsleitung 62 jeweils mit der Speiseleitung 46 verbunden 
ist. Jedes Druckregelventil 60 bzw. 61 ist an einem ersten 
Steuereingang mit einer zugeordneten Steuerleitung 33 bzw. 
34 und an einem zwei ten Steuereingang mit der Stelldruck- 15 
leitung 13 bzw. 14 uber eine Umwegleitung 63 bzw. 64 ver- 
bunden. Jedes Druckregelventil 60 bzw. 61 wird daher durch 
eine Druckdifferenz zwischen dem Steuerdruck in der zuge- 
ordneten Steuerleitung 33 bzw. 34 und dem Stelldruck in der 
zugeordneten Stelldruckleitung 13 bzw. 14 angesteuert. 20 
Dies fuhrt dazu, daB der Stelldruck in der Stelldruckleitung 
13 bzw. 14 im wesentlichen mit dem Steuerdruck in der zu- 
gehorigen Steuerleitung 33 bzw. 34 iibereinstirnmt. 

Da die Druckregelventile 60 und 61 uber eine Druckre- 
gelventil-Feder 66 bzw. 67 zusatzlich geringfugig in Off- 25 
nungsrichtung beaufschlagt werden, ist der in der Stell- 
druckleitung 13 bzw. 14 herrschende Stelldruck geringfu- 
gig, z. B. um 1 bis 2 bar, hoher als der Steuerdruck in der zu- 
geordneten Steuerleitung 33 bzw. 34. In der Stelldrucklei- 
tung herrscht daher auch dann ein geringfugiger Druck, 30 
wenn in der zugeordneten Steuerleitung 33 bzw. 34 kein 
Steuerdruck vorhanden ist. Bei dem Zuruckfuhren des Stell- 
kolbens 7 in seine durch die Zentrierfeder 9 und 10 vorgege- 
bene Neutralstellung kann daher uber die Speiseeinrichtung 
43, die Verbindungsleitung 62 und das zugeordnete Druck- 35 
regelventil 60 bzw. 61 sowie das zugeordnete Steuerventil 
27 bzw. 28 Druckfluid in diejenige Stelldruckkammer 11 
bzw. 12 nachflieBen, deren Volumen sich bei der Ruckfuh- 
rung des Stellkolbens 7 in die Neutralstellung vergroBert. 
Eine Nachsaugeeinrichtung mit einem entsprechend groB zu 40 
dimensionierenden Nachsaugefilter ist daher nicht erforder- 
lich. 

Durch die durch die Druckregelventile 60 und 61 be- 
wirkte Untersetzung des von dem Steuerdruck abhangigen 
Stelldrucks ist das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbei- 45 
spiel auch fur hydraulische Steuerungen mit groBer Nenn- 
groBe, d. h. fur groB auszulegende Drehwerksteuerungen, 
geeignet. 

Fig. 3 zeigt eine beispielsweise konstruktive Ausgestal- 
tung der Bremsventile 19 und 20 und der Steuerventile 27 50 
und 28 in einer schematisierten Darstellung. Um das Ver- 
standnis zu erleichtern, ist die hydraulische Beschaltung in 
Ubereinstimmung mit Fig. 1 ebenfalls angegeben. Bereits 
anhand von Fig. 1 beschriebene Elemente sind mit iiberein- 
stimmenden Bezugszeichen versehen, so daB sich insoweit 55 
eine wiederholende Beschreibung erubrigt. 

Die Bremsventile 19 und 20 sind im in Fig. 3 dargestell- 
ten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als Schieberventile 
ausgebildet. Ein Bremsventil-Kolben 80 bzw. 81 ist jeweils 
in einem Bremsventil-Gehause 82 bzw. 83 axial bewegbar 60 
angeordnet und mittels der Bremsventil-Feder 29 bzw. 30 
gegen einen vorzugsweise verstellbaren Anschlag 84 bzw. 
85 beaufschlagt. Der Anschlag 84 bzw. 85 steht in einer Zy- 
linderbohrung 86 bzw. 87, die in dem jeweiligen Bremsven- 
til-Gehause 82 bzw, 83 ausgebildet ist, axial vor. Der axiale 65 
Vorstand kann z. B. dadurch eingestellt werden, daB der An- 
schlag 84 bzw. 85 ein Gewinde aufweist, das in das Brems- 
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der Anschlage 84 und 85 kann auch durch einen z. B. eiek- 
tromagnetischen oder hydraulischen Geber durch die Bedie- 
nungsperson des Baggers einstellbar sein, so daB das zoger- 
liche, weiche Ausschwenken des Drehwerks durch Veran- 
dera des Drosselquerschnitts der Bremsventile 19 und 20 
uber die Anschlage 84 und 85 flexibel eingestellt werden 
kann. 

Der Bremsventil-Kolben 80 bzw. 81 weist eine Abschra- 
gung 88 bzw. 89 auf und wirkt mit einer an einer Ringnut 90 
bzw. 91 ausgebildeten Steuerkante 92 bzw. 93 zusammen. 
Die Steuerdruck-Leitung 26 ist zu einer Druckkammer 94 
bzw, 95 gefuhrt, an weiche der Bremsventil-Kolben 80 bzw. 
81 angrenzt. Mit zunehmendem Druck in der Steuerdruck- 
Leitung 26 wird der Bremsventil-Kolben 80 bzw. 81 daher 
gegen die Bremsventil-Feder 29 bzw. 30 verschoben und die 
Steuerkante 92 bzw. 93 wird durch den nicht abgeschragten 
Bereich des Brems ventil-Kolbens 80 bzw. 81 abgedichtet. 
Mit nachlassendem Druck in der Steuerdruck-Leitung 26 
win! der Bremsventil-Kolben 80 bzw. 81 durch die Brems- 
ventil-Feder 29 bzw. 30 in Fig. 3 nach links bzw. rechts zu- 
riickgeschoben, so daB die Abschragung 88 bzw. 89 die 
Steuerkante 92 bzw. 93 zunehmend freigibt. Die Drosseloff- 
nung des Bremsventils 19 bzw. 20 in der Anschlagposition 
an dem Anschlag 84 bzw. 85 wird durch die Position des 
Anschlags 84 bzw. 85 festgelegt und ist durch Verandem der 
Position des Anschlags 84 bzw. 85 einstellbar. 

Me Steuerventile 27 und 28 sind im in Fig. 3 dargestell- 
ten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als Sitzventile ausge- 
bildet. Die Steuerventil-Kolben 96 und 97 sind jeweils in ei- 
nem Steuerventil-Gehause 98 bzw. 99 bewegbar. Die Steu- 
erventil-Kolben 96 und 97 weisen jeweils einen konischen 
Abschnitt 100 bzw. 101 auf. Die Steuerventil-Kolben 96 und 
97 werden jeweils durch die Steuerventil-Feder 54 bzw. 55 
so beaufschlagt, daB der konische Abschnitt 100 bzw. 101 
gegen die Ventilsitzflache 102 bzw. 103 gepreBt wird und 
somit ein Dichtsitz entsteht. Stromaufwarts des konischen 
Abschnitts 100 bzw. 101 ist eine erste Ventilkammer 104 
bzw. 105 ausgebildet, die mit dem Ventileingang verbunden 
ist. Inn in der Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Ventileingang unmittelbar mit der zugeordneten Steuerlei- 
tung 33 bzw. 34 verbunden. Der Ventilausgang steht mit der 
zugeordneten Stelldruckleitung 13 bzw. 14 in Verbindung. 
Jewells eine zweite Ventilkammer 106 bzw. 107 ist von der 
ersten Ventilkammer 104 bzw. 105 durch eine abdichtende 
Stufe 108 bzw. 109 des Steuerventil-Kolbens 96 bzw. 97 
isoliert und mit der Steuerdruck-Leitung 26 verbunden. Der 
in <fer Steuerdruck-Leitung 26 herrschende Steuerdruck 
greift an einer Flache 110 bzw. Ill des Steuerventil-Kolben 
96 tew. 97 an und verschiebt den Steuerventil-Kolben 96 
bzw. 97 gegen die Steuerventil-Feder 54 bzw. 55. Bei Uber- 
schreiten eines durch die Steuerventil-Feder 54 bzw. 55 vor- 
gegdbenen Schwellwerts hebt der konische Abschnitt 100 
bzw.. 101 der Ventilsitzflache 102 bzw. 103 ab und gibt den 
DurdhfluB durch das Steuerventil 27 bzw. 28 frei. 

Dice Bremsventile 19 und 20 und die Sitzventile 27 und 28 
konraen konstruktiv auch in anderer Weise ausgebildet sein. 
Insbesondere ist es moglich, die Steuerventile 27 und 28 
auch als einfache Ruckschlagventile auszubilden, die einen 
RiickfluB des Druckfluids in die Steuerleitung 33 und 34 
bzw. in die Druckregelventile 60 und 61 verhindern. 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Steuerung (1), insbesondere zum An- 
steuern des Drehwerks eines Baggers, mit 
<einer Vers tell vorrichtung (6) zum Verstellen eines zwi- 
schen zwei Stelldruckkarnmern (11, 12) angeordneten, 
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einwirkenden Stellkolbens (7) in Abhangigkeit vcwn der 
Druckdifferenz zwischen zwei mit jeweils einer der 
Stelldruckkammem (U, 12) verbundenen Stelldruck- 
leitungen (13, 14), wobei der in den SteUdruckleatun- 
gen (13, 14) herrschende Stelldruck durch zwei Steuer- 5 
leitungen (33, 34) vorgegeben ist, und 
jeweils einem jeder SteUdruckkammer (11, 12) zuge- 
ordneten Bremsventil (19, 20), das den RiickfluS des 
Druckfluids aus der zugeordneten Stelldruckkammer 
(11, 12) in einen Druckfluid-Tank (21) drosselt, 10 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in jeder Stelldruckleitung (13, 14) ein Steuerventii 
(27, 28) angeordnet ist, das zwischen einer geoffoeten 
und einer geschlossenen Ventilstellung umsteuerbasrist, 
daB in jeder Stelldruckleitung (13, 14) zwischen dem 15 
zugeordneten Steuervenul (27, 28) und der zugeordne- 
ten Stelldruckkammer (11, 12) eine Abzweigung ((15, 
16) vorgesehen ist, wobei das zugeordnete Bremsventil 
(19, 20) zwischen der Abzweigung (15, 16) und Drcuck- 
fluid-Tank (21) angeordnet ist und zwischen einer ge- 20 
drosselten Ventilstellung (24, 25) und einer geschlosse- 
nen Ventilstellung (22, 23) umsteuerbar ist, und 
daB die Bremsventile (19, 20) und die Steuervemtile 
(27, 28) durch die Steuerleitungen (33, 34) angesteuert 
werden, wobei die Bremsventile (19, 20) geschlassen 25 
sind und die Steuerventile (27, 28) geoffhet.sind, wenn 
der groBere der in den Steuerleitungen (33, 34) foerr- 
schenden Steuerdrucke groBer als ein vorgegebener 
Schwellwert ist und die Bremsventile (19, 20) ihre ge- 
drosselte Ventilstellung (24, 25) einnehmen und die 30 
Steuerventile (27, 28) geschlossen sind, wenn der gro- 
Bere der in den Steuerleitungen (33, 34) herrschemden 
Steuerdrucke kleiner als der vorgegebene Schwellwert 
ist. 

2. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 1, dadinrch 35 
gekennzeichnet, daB jeweils ein Drosselquerschmitt, 
den jedes Bremsventil (19, 20) in seiner gedrossellten 
Ventilstellung (24, 25) einnimmt, einstellbar ist. 

3. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 2, dactench 
gekennzeichnet, daB die Bremsventile (19, 20)' als 40 
Schieberventile ausgebildet sind und einen in eimem 
Bremsventil-Gehause (82, 83) bewegbaren Bremswen- 
til-Kolben (80, 81) aufweisen, der mit einer Stemer- 
kante (92, 93) des Bremsventil-Gehauses (82, 83> zu- 
sammenwirkt und eine Abschragung (88, 89) aufweist. 45 

4. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 3, dadmrch 
gekennzeichnet, daB der Bremsventil-Kolben (80, -81) 
gegen einen ..verstellbaren Anschlag (84, 85) anschliagt, 
der den Drosselquerschnitt vorgibt, den die Absdhra- 
gung (88, 89) des Bremsventil-Kolbens (80, 81) am der 50 
Steuerkante (92, 93) freigibt, wenn das Bremsventil 
(19, 20) seine gedrosselte Ventilstellung (24, 25) ein- 
nimmt. 

5. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 4, dadmrch 
gekennzeichnet, daB jedes Bremsventil (19, 20) jewteils 55 
eine Bremsventil-Feder (29, 30) aufweist, die den 
Bremsventil-Kolben (80, 81) gegen den Anschlag ((84, 
85) beaufschlagt. 

6. Hydraulische Steuerung nach einem der Anspriiiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerveratile 60 
(27, 28) als Sitzventile ausgebildet sind und jeweils ei- 
nen Steuervenul- Kolben (96, 97) aufweisen, der je- 
weils in einem Steuerventil-Gehause (98, 99) beweg- 
bar ist, wobei der Steuerventil-Koiben (96, 97) eimen 
konischen Abschnitt (100, 101) aufweist, der mit eiiner 65 
Ventilsitzflache (102, 103) zu einen Dichtsitz zusam- 
menwirkt. 



gekennzeichnet, daB jedes Steuerventil (27, 28) jeweils 
eine Steuerventil-Feder (54, 55) aufweist, die den Steu- 
erventil-Kolben (96, 97) gegen die Ventilsitzflache 
(102, 103) beaufschlagt. 

8. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerventil-Koiben 
(96, 97) als Stufenkolben ausgebildet ist und eine Stufe 
des Steuerventii-Kolbens (96, 97) durch den ansteuem- 
den Steuerdruck beaufschlagt ist. 

9. Hydraulische Steuerung nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsventile 
(19, 20) und die Steuerventile (27, 28) uber ein Druck- 
wechselventil (38) mit den Steuerleitungen (33, 34) 
verbunden sind. 

10. Hydraulische Steuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Speiseeinrichtung (43) vorgesehen ist, die in 
einer Speiseleitung (46) einen Speisedruck zur Verfu- 
gung stellt, 

daB die Stelldruckleitungen (13, 14) uber jeweils ein 
zugeordnetes Druckregelventil (60, 61) mit der Speise- 
leitung (46) verbunden sind, und 
daB jedes Druckregelventil (60, 61) jeweils durch die 
Druckdifferenz zwischen dem in einer der Steuerlei- 
tungen (33, 34) herrschenden Steuerdruck und dem in 
der zugeordneten Stelldruckleitung (13, 14) herrschen- 
den Stelldruck beaufschlagt ist. 

11. Hydraulische Steuerung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Druckregelventil (60, 
61) zusatzlich von einer Druckregelventil-Feder (66, 
67) beaufschlagt ist, daB der in der zugeordneten Stell- 
druckleitung (13, 14) herrschende Stelldruck geringfu- 
gig hoher als der in der zugeordneten Steuerdrucklei- 
tung (33, 34) herrschende Steuerdruck ist. 

12. Hydraulische Steuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
leitungen (33, 34) liber einen mit dem Druckfluid-Tank 
(21) und einer Steuerdruckeinspeisung (35) verbunde- 
nen Steuergeber (32) wechselseitig rnit Steuerdruck be- 
aufschlagbar oder zum Druckfluid-Tank (21) hin be- 
luftbar sind. 
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